Название предмета: информатика
Класс: 8

УМК: Информатика 8 класс (ФГОС), Л.Л. Босова, А.Ю. Босова, 2014 г.

Уровень обучения: базовый.

Тема урока: Представление целых чисел.

Общее количество часов, отведенное на изучение темы: 1

Место урока в системе уроков по теме: урок «Представление целых чисел» входит в цикл уроков по теме «Математические основы информатики» и является переходным от «Системы счисления» к «Элементы алгебры логики».
Цель урока: иметь представление о форматах числе с фиксированной и плавающей запятой (точкой), знать понятие прямого кода, обратного кода, дополнительного кода, уметь записывать целые числа (положительные и отрицательные) в прямом, обратном и дополнительном коде.
Задачи урока:

1) закрепление навыков оперирования с числами, представленными в различных позиционных системах счисления; 

2) знакомство со структурой памяти компьютера; 

3) рассмотрение беззнаковых данных, сфер их применения и способов представления в памяти компьютера; 

4) рассмотрение представления целых чисел со знаком; 
предметные — формирование представлений о структуре памяти компьютера: память — ячейка — бит (разряд); 
метапредметные — понимание ограничений на диапазон значений величин при вычислениях; 
личностные — понимание роли фундаментальных знаний как основы современных информационных технологий. 
Техническое обеспечение урока: компьютер, интерактивная доска, проектор.
Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока: презентация, фильм, карточки с заданиями.
Содержание урока:

I. Организационный этап.
II. Актуализация ранее изученных знаний:

Актуализация ранее изученных знаний проходит в виде фронтального и индивидуального опроса.

Для индивидуальной работы у доски используются карточки (Приложение 1).

Вопросы для фронтальной беседы:

1. Какие системы счисления относят к компьютерным? (Ответ: 2,8,16)

2. В чем преимущество хранения числовой информации в 8-ричной и 16-ричной систем перед двоичной системой счисления? (Ответ: экономия места в памяти ПК)

3. Каков алфавит 8-ричной системы счисления? (Ответ: 0-7)

4. Каков алфавит 16-ричной системы счисления? (Ответ: 0-9, А-F)

5. В чем суть алгоритма записи числа в развернутой форме? К чему это приводит? (Ответ: число раскладывается по разрядным слагаемым, происходит перевод числа в десятичную систему счисления)

6. В чем суть алгоритма перевода десятичного числа  в любую систему счисления? (Ответ: деление на основание системы, выписывание остатков).

III. Формулирование темы и целей урока:

Учитель беседует с учениками, по ходу беседы задает вопросы:

Вспомните, как представляются символы в памяти ПК?

Подумайте, а как представляются числа в памяти ПК (учащиеся предполагают, что в двоичной системе счисления).

Действительно, любая информация в памяти компьютера представляется с помощью нулей и единиц, то есть с помощью двоичной системы счисления. Первоначально компьютеры могли работать только с числами. Теперь это не только числа, но и тексты, графические объекты, видеоинформация. Работа с данными любого типа сводится к обработке двоичных чисел, записываемых с помощью двух цифр 0 и 1. Но для хранения и обработки  чисел имеются свои правила. На уроке мы и должны узнать, как представляются числа в памяти ПК и тема нашего урока… («Представление чисел в памяти компьютере»).

СЛАЙД 1.

Какие задачи ставим сегодня перед собой? (Узнать о представлении целых чисел в памяти компьютера, научиться записывать числа в компьютерном представлении.)

СЛАЙД 2.

IV. Изучение нового материала.
В компьютере различают два типа числовых величин: целые числа (знаковые и беззнаковые) и вещественные числа (в информатике число принадлежит к вещественному типу числа, если в его изображении есть десятичная точка).

Различаются способы представления в памяти компьютера: 
1. Форма с фиксированной точкой (запятой) – применяется к целым числам.

2. Форма с плавающей точкой (запятой) – применяется  к вещественным числам.

СЛАЙД 3.

В отдельной части памяти компьютера хранится информация. Данная часть памяти компьютера называется ячейкой. Минимальный размер ячейки, где может хранится информация 1 байт или 8 бит. Ячейка в свою очередь состоит из некоторого числа однородных элементов. Каждый такой элемент служит для хранения одного из разрядов двоичного числа. Именно поэтому каждый элемент ячейки называют разрядом. 
Пример: представим  число 1510 в двоичной системе счисления: 1510 = 11112. Запишем это число в восьмиразрядную сетку ячейки. Запись начнем с конца. 
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Мы видим, что возникла проблема: наше число состоит из четырех цифр, а нам надо записать висьмиразрядное число. Поэтому пустые разряды мы заполняем нулями.
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СЛАЙД 4.

Для представления целых беззнаковых чисел в памяти ПК отводится 8,16, 32 или 64 разряда.
Под целые числа со знаком отводится 16,32 или 64 разряда, причем самый старший (левый) бит отводится под знак числа, остальные разряды – под само число.

СЛАЙД 5.

Беззнаковое представление может использоваться только для целых неотрицательных чисел.

СЛАЙД 6. Рассмотрим пример.
СЛАЙД 7. Для представления со знаком самый старший (левый) бит отводится под знак числа, остальные разряды – под само число. Если число положительное, то в знаковый бит помещается 0, если отрицательное то 1. Такой код числа называется прямым кодом.
СЛАЙД 8.
Рассмотрим пример.

Наиболее распространенным способом представления отрицательных чисел является дополнительный код. Для того, чтобы получить дополнительный код, необходимо знать следующий алгоритм:

1. Записать внутреннее представление соответствующего ему положительного числа.

2. Записать обратный код (замена во всех разрядах 0 на 1, 1 на 0).

3. К полученному числу прибавить 1.

Пример:

Определим внутренне представление числа -1510 в восьмиразрядной сетке.

1. 1510 = 00001111

2. обратный код: 11110000

3. К полученному числу прибавим 1: 11110001.

V. Закрепление.

1. Представить число 4510 для записи числа в памяти ПК

2. Представить число -8710 для записи числа в памяти ПК. 

3. Просмотр видеофрагмента «Числа в памяти компьютера» (до представления вещественных чисел), автором которого является Кутепова Н.В., учитель информатики. 

4. Составление опорного конспекта (до II пункта) (Приложение 2).
VI. Итог урока:
1. Рефлексия

2. Запись домашнего задания: п. 1.2. (п. 1.2.1.), упр. № 4, 5,6.

3. Выставление отметок.
